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1. Strategieen en technieken

Strategie Schil- Afgifte- Ruimte-

. All-electric All-electric lucht-WP en B min. B LT-radiatoren WP (lucht) P (lucht)

ﬂ All-electric All-electric bodem-WP en A+ A+ LT-radiatoren WP (bodem) WP (bodem)
K_?rmtebron Warmtebron MT (70°C) min. B I(-lr;ll'J-irdaig;atoren warmtenet warmtenet
Xyl_armtebron Verschillende varianten A+/B LT-radiatoren }//::]_sacrf\\tigre\nde xae:?acrrlltilelre]nde
Hybride WP Hybride WP en B min. B I(-Ir;l'u-irdaig;atoren ?gg;ﬁrﬁl}’\c’ﬁt) ?g&:ﬁrﬁl}zﬁt)
HR-ketel Eﬁlgr‘?;ﬁ; o S (e min. B ';'rfdiﬁg")at”e” HR-ketel HR-ketel
Gemengd Alle
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1. Strategieen en technieken

» Elektrische luchtwarmtepomp
» Elektrische bodemwarmtepomp
* Hybride warmtepomp

» HR-ketel

» Biopelletketel

* Infraroodpanelen




2. Modellering conversietechnieken

Nieuwe aanpak: Berekening kosten conversietechniek

Let op: kosten voor isolatie en afgiftesysteem zitten hier nog niet bij. Evenals
netwerkkosten.

Totale jaarlijkse kosten
JK = JIK + JVK + JOK

Jaarlijkse
investeringskosten

Investeringskosten, o.b.v.
capaciteitsvraag
(woningen/utiliteit) of
vloeroppervlak (utiliteit)
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3. Voorbeeldberekening
Ophalen kentallen bebouwing

Kentallen voorbeeldwoningen en utiliteit

Invoer

Dit tabblad toont de invoerwaarden van Vesta voor de warmtevraag en aansluitcapaciteit. 7e worden
ingelezen uit een generiek inputbestand. Deze zijn aanpasbaar, maar wordt dan wel meegenomen voor alle
gelijksoortige gebouwtypen.

Deze waarden zijn geen onderdeel van de huidige validatieronde. Ze dienen slechts als invoer voor de
voorbeeldberekening.

Gemniddelde Gemiddelde

aansluitcapaciteit| warmtevraag RV| Warmtevraag| Warmtevraag
Label (k'Wth) (GJSir) WTW koude (GJ)
AfA+ 7 14 8 0
B 7,5 35 8 0
C 10 45 g 0
D 12,5 55 8 0
Utiliteit (m2) 0,110 0,337 0,004 0,0734

* gebaseerd op kantoor label B. Waarden per mz.

Voorblad Validatie Strategieén Leidraac Invoer bebouwing dgemene parameters HF




3. Voorbeeldberekening
Ophalen techniekparameters

Ophalen techniekparameters

Elekt

he warmtepomp lucht

Een elektrische luchtwarmtepomp gebruikt energie uit de lucht die met behulp van elektriciteit wordt opgewaardeerd voor de ruimteverwarming en eventueel het tapwater

Energiedrager
Verwijzing naar huidige methodiek Vesta
Randvoorwaarden

Blektriciteit
FOVesta 3.0p.15
Deze techniek is alleen toe te passen bij zeer goede woningisolatie (label C)

. De investeringskosten en rendement/verliezen zijn

afkerting ~ rekenwaard - eenheid ~ bron

opmerking -

Kental
Im esteri weningen - vaste

1K_W_VAST 3651,9 £/woning ISDE apparatenlijst 2018 exclusief BTW. Dit is op basis van een regresq
[investeringskosten woningen - component afh. v. capaciteit IK_W_CAP 280,84 £/kW ISDE apparatenlijst 2018 exclusielf BTW. Dit is op basis van een regresy
investeringskosten utiliteiten 1K_U 1.925,00 euro/kW TNO factsheet
|afschrijftermijn AT 15,00 jaar warmtetechnieken.nl
Onderhoudskosten 0K 39‘ED.|€fJEEI' warmtetechnieken.nl incl BTW.
Onderhoudspercentage OK_perc 7% Svan investering
[Schaalvoordesl bij blokverwarming BV_perc 34% n.t.b.
[Voordeel bij projectmatig PM_perc %
50% is de gelijktijdigheid van de warmtevraag (gevalideerd bij
P_el_additic ASW/n_RV* warmtenetten). 0,5 is de extra belasting bij elektrisch koken (bron

| sdditionele elektrische capaciteitsvraag (kW_el) neel 50% + 0,5 kW_el Stedin). SPF is eta_RV Inclusief gelijktijdigheidsfactor J
Ruimteverwarming
[Kental afkoerting ~ rekenwaard ~ eenheid ~ | bron ~ opmerking =
rendement n_Rv Zie tabel Rendement d
[ Tapwater
[Kental afkerting ~ rekenwaard - eenheid ~ bron - opmerking -
rendement n_TW 230% warmtetechnieken.nl 200 - 260%. Gemiddeide genomen. a
Koude
[Kental afkerting ~ rekenwaard - eenheid ~ bron - opmerking -
rendement LW 40 NTA /7120 (of 3,52) ]
Ruimteverwarming rendement afhankelijk van schillabel (leveringstemperatuur)

Kental Schillaby | | cmPeratuur Afgiftesystes Rendement - Bron -

niveau m

Rendement ruimteverwarming: energielabel C (n_RV,C) C 55 LT-radiatoren 350% Geen bron
Rendement ruimteverwarming: energielabel B (n_RV,B) B 45 LT-radiatoren 400% Motitie Business Development Heland voor *
Rendement. ruimteverwarming: energielabel A (n_RV,A) A- Nald 35 LT-radiatoren 450% Business Development Holland
Utiliteit 310% Energy Technology Reference Indicator prc

Strategieén Leidraad Invoer bebouwing Algemene parameters HR-ketel | e-WP (lucht) [
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3. Voorbeeldberekening
Berekening investerings- en onderhoudskosten

Voorbeeld rekensheet voor validatie
Alle kosten per woning
Strategie S1A
Kental - afkorting - rekenwai~ eenheid - bron Techniek e-WP (lucht)
investeringskosten woningen -
vaste component IK_W_VAST 3651,9 €/woning  ISDE apparatenlijst 2018 Woningeigenschappen
investeringskosten woningen - Schillabel B
component afh. v. capaciteit IK_W_CAP 280,84 £/kW ISDE apparatenlijst 2018 Gebruiksoppervlak m2 100
Warmtevraag RV (GJ/jr) GJ/jaar 35
Warmtevraag TW (GJ/jaar) GJ/jaar 8
IK = IK_W_VAST + capaciteitsvraag x IK_W_CAP  [Capaciteitsvraag RV (kW) kw 7.5
- - - - Parameters conversietechniek
Fractie elektrisch RY 1
SPF WP RV % 400%
]Onderhoudspercentage OK_perc 2% 9% van investering SPF WP TW % 230%
Rendement RV (niet WP) % n.v.t.
Rendement TW (niet WP) % n.v.t
Hulnenergis G.J el/iaar 1.00
OK = OK_pe rc X IK Ilnvesteringskosten £ € 5.758 I
Onderhoudskosten €/jaar € 115.16
IAfschrijftermijn jaar 15

| Voorblad ‘ Validatie S rategieén Leidraad Invoer bebouwing | Algerr
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3. Voorbeeldberekening
Berekening energieverbruik

Energieverbruik t.b.v. ruimteverwarming en warmtapwater

Ve warmtevraag RV N warmtevraag TW + hul _
=~ SPFRV SPF TW wbenersie

Berekeningen energieverbruik

Gasverbruik GJ/jaar

Gasverbruik m3/jaar -
E-verbruik GJ/jaar 13,23
E-verbruik kKWh/jaar 3.675
Biopelletverbruik GJ/jaar -

| Voorblad ‘ Validatie S rategieén Leidraad Invoer bebouwing | Algerr
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3. Voorbeeldberekening
Berekening jaarlijkse kosten

Let op: kosten voor isolatie en afgiftesysteem zitten hier nog niet bij. Evenals

netwerkkosten.

13

Jaarlijkse kosten
Jaarlijkse investeringskosten JIK €/jaar € 592,88
Energiekosten (€/jaar) JVK €/jaar € 234,00
Onderhoudskosten (€/jaar) JOK €/jaar 3 115,16
Totale jaarlijkse kosten JK €/jaar € 042,05
| Validatie S rategieén Leidraad Invoer bebouwing | Algerr
A
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4. Aanpak validatie

» Zes technieken, voor elk een voorbeeldberekening

- Zes woningen en zes kantoren
» Vooraf ontvangen informatie eerst behandelen
» Prioriteit bij gekozen technieken, als tijd toelaat ook de rest

» Graag naam zeggen en bronnen toezenden (via Lex Bosselaar)
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Contact

Katja Kruit
015-2150 150
kruit@ce.nl

Emma Koster
015-2150 150
koster@ce.nl
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