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Programma:

Introductie en achtergrond - Sanne Remmerswaal, Ministerie van EZK

Startanalyse en strategieén aardgasvrije buurten - Ruud van den Wijngaart, PBL
Bevindingen validatie schilmaatregelen binnen Vesta - Casper Tigchelaar, ECN/TNO
Validatie schilmaatregelen woningen binnen Vesta - Vera Rovers, ECN/TNO
Validatie schilmaatregelen utiliteitsbouw binnen Vesta - Robin Niessink, ECN/TNO
Sheets met inhoud van de presentaties zijn reeds verspreid onder de deelnemers

Introductie en achtergrond

Sanne Remmerswaal schetst de achtergrond van de Leidraad en het ECW. Het
ECW is een kenniscentrum dat gemeenten helpt bij het gebruik van de leidraad en
dat gezaghebbend en besluitvormend is t.a.v. technische, economische en
duurzaamheidsaspecten van alternatieven voor aardgas. De Leidraad bestaat uit 2
componenten: een startanalyse waarin per buurt voor verschillende warmteopties
de maatschappelijke kosten en de kosten voor eindgebruikers wordt gegeven, en
een handreiking lokale analyse, waarin omschreven staat hoe gemeenten de
startanalyse kunnen aanvullen met lokale data. De leidraad helpt het
afwegingsproces voor gemeenten te objectiveren door gebruik van gevalideerde
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kentallen die transparant tot stand zijn gekomen. De eerste versie (v 0.8) Nationale programma’s
verschijnt 30 september dit jaar, volgend jaar maart komt versie 1.0.

Datum

Startanalyse en strategieén aardgasvrije buurten 18 april 2019

Ruud van den Wijngaart presenteert de hoofdlijnen van het Vesta model en hoe
het Vesta model wordt ingezet ten behoeve van de startanalyse. Voor de
startanalyse wordt gebruik gemaakt van zes hoofdstrategieén met daarbinnen een
aantal varianten:
1. Elektrische warmtepomp met voldoende gebouwisolatie
a. Warmtepomp met buitenlucht als bron en minimaal isolatie
schillabel B
b. Warmtepomp met bodem als bron en minimaal isolatie schillabel
A+
2. Warmtenet midden temperatuur (70 9C) met basisisolatie
3. Warmtenet met lage temperatuur warmte als bron
a. Bron 30 9C, lage temperatuur distributie, opwaarderen op
gebouwniveau met warmtepomp, isolatieschillabel A+
b. Bron 30°C, met collectieve warmtepomp opwaarderen en 70 °C
distributie
c. Lage temperatuur bron, collectief opwaarderen tot 50 °C
distributie, tapwater met boosterwarmtepomp (in sessie als niet
realistisch bestempeld)
d. Bron wko, collectieve warmtepomp en 70 °C distributie
4. Hybride warmtepomp met basisisolatie (met duurzaam gas)
5. Gasketel met basisisolatie (met duurzaam gas)
6. Gemengde strategie

Het idee is dat je eerste een strategie op hoofdlijnen kiest, bijvoorbeeld all electric
of MT net. Afhankelijk van de lokale situatie kijk je dan naar de mogelijkheden
van een substrategie en combinaties, zoals het niveau van isolatie, opties voor
warm tapwater.

De substrategieén zijn gekozen om extremen, en daarmee een bandbreedte, aan
te geven.

Van de verschillende varianten op de strategieén wordt in de presentatie per buurt
alleen de strategie getoond die de laagste maatschappelijk kosten heeft.

In de sessie zijn ook de uitvoerresultaten (formats) per buurt en voor de
eindgebruikerskosten gepresenteerd (zie hiervoor presentatie Ruud van den
Wijngaart).

Opmerkingen gemaakt/discussies gevoerd naar aanleiding van de presentatie:

e Waarom is er geen strategie meegenomen met ‘direct elektrisch’? Omdat
binnen het model wordt gefocust op hoofdlijnen, is er bewust gekozen
voor alleen de getoonde 3 strategieén (zonder gas). Direct elektrisch is
vooral interessant voor 1-persoons huishoudens die minder warm
tapwater gebruiken. Deze optie is overigens al wel in het model verwerkt.
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Is bij S1B rekening gehouden met vloerverwarming/LT radiatoren? Nationale programma's
Geen vloerverwarming wel met LT radiatoren.

Er wordt standaard gesproken van minimaal schillabel B, rc 2,5. Wat
gebeurt er met woningen die dat niet gaan halen? Vooruitlopend op de Datum
Standaarden voor woningen wat betreft isolatie (die pas in de zomer 18 april 2019
bekend zullen worden), hebben we hier gekozen voor schillabel B.
Waarom wordt ventilatie niet meegenomen in het schilmaatregelen-
pakket? Wel isoleren zonder goede ventilatie, zorgt voor problemen.
Gezonde lucht is een basisvoorwaarde. Mogelijk opnemen als extra kolom
bij de strategiebeschrijvingen? Dit is inderdaad een aandachtspunt waar
nog naar gekeken moet worden.

Is er rekening gehouden met een verliescoéfficiént van de schil in
Watt/Kelvin? Deze geldt dan voor de gehele bouwschil incl. ventilatie. Is
mogelijke oplossing.

Zijn alle kosten meegenomen bij het aardgasvrij maken van woningen?
De kosten van elektrisch/inductie koken zijn niet meegenomen, maar deze
zijn te verwaarlozen en vallen binnen de bandbreedte van de schilmaat-
regelen, gelden voor alle strategieén en hoeven daarom niet expliciet
meegenomen te worden. De netkosten zitten er wel in. Dit zullen we wel
beter communiceren.

Is LT verwarming bij verbetering naar schillabel B wel comfortabel?

Ja, uitgangspunt is dat het comfortniveau minstens gelijk moet blijven aan
het huidige niveau. Uitgangspunt zou ‘gezonde lucht” moeten zijn.

Hoe wordt aangegeven welke strategie daadwerkelijk geschikt is voor een
bepaalde buurt? Dit wordt binnen het model niet aangegeven, dit zal de
gemeente uiteindelijk zelf moeten bekijken. Er wordt wel meegenomen of
de warmtebron beschikbaar is.

Het idee is dat je eerst een strategie op hoofdlijnen kiest, bijvoorbeeld all
electric of MT net. Afhankelijk van de lokale situatie kijk je dan naar de
mogelijkheden van een substrategie en combinaties, zoals het niveau van
isolatie, opties voor warm tapwater. De sub-strategieén zijn gekozen om
extremen, en daarmee een bandbreedte, aan te geven. Er zou een
opmerking bij geplaatst moeten worden dat de doorgerekende opties
mogelijk niet overal toepasbaar zijn.

Bij S1B is het niet nodig om naar A+ te gaan. Een bodem warmtepomp
kan ook met label B.

Midden temperatuur (MT) is rond de 70 °C.

Bij all electric zijn slechts 2 opties genoemd; bij S3 worden 4 opties
vermeld. Er zou bij S1 dus nog 1 optie toegevoegd kunnen worden voor
meer balans met de andere mogelijkheden: all electric zonder
warmtepompen. Uitkijken dat het model geen voorkeur ontwikkelt richting
warmtenetten. Nu zijn de goedkoopste en duurste optie opgenomen. De
optie all electric met infrarood panelen zal in de volgende ronde worden
meegenomen. Ernst Vuijk zal informatie toesturen over een project met
infrarood panelen in het buitenland.

Worden warmtenetten met zeer lage temperatuur a 15 °C ook
meegenomen in het model? Ja, is besproken in de validatiesessie rond
warmtenetten, mogelijk pas in de maart 2020 versie van de Startanalyse.
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e Om de bandbreedte wat groter te maken tbv Variant SB1 A+ zou ook Nationale programma's
gekeken moeten worden naar bijvoorbeeld een variant met LT
vloerverwarming en koeling. De behoefte aan koeling zal verder gaan
toenemen. Pieter van der Wal (DWA) stuurt hierover nog informatie op. Datum

i ) 18 april 2019

e Hoe worden de kosten voor netverzwaring meegenomen in het model?
Alleen kosten voor netverzwaring die gelinkt is aan verwarming worden
meegenomen. Wordt nu samen met de netbeheerders gekeken naar het
juiste niveau aan kosten.

e Zijn de kapitaallasten van de investeringen gesplitst naar particuliere
eigenaren en zakelijke verhuurders? Er is op dit moment geen openbare
informatie beschikbaar over welke woningen particulier bezit zijn en welke
niet. Wordt nog bekeken of die informatie via Aedes verkregen kan
worden.

e Wordt er rekening gehouden met vervroegde afschrijving?

Voor netten wel; voor HR ketels kun je dat in het model wel instellen.

e Is dit inclusief subsidie? Het model kan rekenen met en zonder subsidie.
Wat betekent ‘inclusief verhuurdersheffing’ bij split incentive? Als de
eigenaar het pand gaat renoveren, kan hij een extra energie
prestatieverklaring/EPC krijgen. Hier moet gekeken worden naar de juiste
bewoordingen/termen.

e Grote bandbreedte bij totale maatschappelijke kosten. Hoe worden de
getallen afgerond? Is relevant in verband met het nauwkeurigheidsbeeld.

e Wordt er in het model rekening gehouden met gelijktijdigheid? In
beperkte mate, is ook beperkter relevant voor gemeenten en meer voor
netbeheerders.

Algemene bevindingen validatie schilmaatregelen door ECN/TNO

Naar aanleiding van de presentatie van Casper Tigchelaar zijn de volgende
opmerkingen gemaakt/discussies gevoerd:

Er is commentaar ontvangen van Pieter Hameetman, Ivo van Rooy, Marleen
Spiekman en Bram van Beek.

e Pieter: Er wordt nu uitgegaan van een gemiddelde energievraag. De
warmtevraag in de praktijk verschilt sterk per huishouden, ook binnen
woningtypes. Dit heeft deels te maken met verschillen in het
vloeroppervlak. Dit wordt nu platgeslagen naar een gemiddelde
vloeroppervlak en warmtevraag per woningtype, wat betekent dat je er
helemaal naast kan zitten. Is het mogelijk om hier onderscheid in te
maken in het model?

Ruud: Met de gegevens van het CBS (analyse naar woningtypes) kunnen
we in ieder geval wel onderscheid gaan maken in oppervlakte-klassen.
Casper: Misschien is het verder mogelijk om naast het gemiddelde ook
iets te zeggen over de spreiding in de warmtevraag.

e Al zeer energiezuinige mensen gaan met extra maatregelen maar weinig
financieel besparen en kunnen met die financiéle besparing de
aanpassingen hoogstwaarschijnlijk niet betalen (rapport Amsterdam). Zou
mede bepalend moeten zijn bij de keuze aan maatregelen.

Pieter: Gegevens over het warm tapwatergebruik voor verschillende
bewonersprofielen zijn bekend bij Platform31 (Ivo Opstelten).
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Validatie schilmaatregelen in de woningbouw door ECN/TNO

Naar aanleiding van de presentatie van Vera Rovers zijn de volgende opmerkingen
gemaakt/discussies gevoerd:

Renovatie typische eengezinswoning/tussenwoning

Waar haalt Vesta de functionele warmtevraag vandaan in de grafiek
energiebesparing rc 2,5? Uit WoON 2012. Verbruik is teruggerekend met
rendement en gecorrigeerd voor tapwater. In plaats van WoON 2012 zal
Vesta MAIS gebruik gaan maken van actuele CBS gegevens (zijn
opgevraagd) en van WoON 2018.

Er zijn zorgen over de output van Vesta m.b.t. de warmtevraag, er is
mogelijk sprake van een schijnnauwkeurigheid.

Wordt de warmtevraag beinvloed door infiltratie?

Werkelijk gebruik bij bestaande bouw en hogere energielabels (>D) vaak
lager, bijna nooit hoger. Bij sterk geisoleerde nieuwe(re) woningen zie
juist het tegenovergestelde.

Schil B betekent niet overal RC 2,5. RC 2,5 is een gemiddelde voor het
gehele pakket in de woning. Met glas erbij zou je dat echter niet zo
moeten noemen.

Vereisen Rc 2,5 betekent ook niet automatisch een bepaalde
warmtevraag.

Kosten schilisolatie naar rc 2,5 zijn reéel uitgaande van spouwmuur-
isolatie (excl. de kozijnkosten).

De kosten van dak- en glasisolatie zijn nu aanzienlijk hoger (rond euro
5.500). Bij projectmatig isoleren is het 25-40% goedkoper. Er is een groot
verschil tussen binnen en buiten isoleren.

Zijn bedragen incl. of excl. BTW? Excl. BTW => mee te nemen in
communicatie.

Kosten schilisolatie naar rc 5 zijn te laag ingeschat (rond euro 20.000-
25.000) Nieuwe gevel en kozijnen ook meenemen in het model. Evt ook
nog glas HR+++.

Label B naar Label A+ levert 60% aan functionele energievraagbesparing.
Stroomversnelling (Jonathan) zal nog meetgegevens aanleveren voor
schillabel B naar A+ (incl. ventilatie).

Renovatie typische meergezinswoning/portiek

De bespaarde energie is veel te laag. Aedes zal nagaan hoeveel energie er
bespaard wordt (Michiel hellebrekers). Kosten schilmaatregelen zijn lastig
los vast te stellen (bv. is vervangen kozijn nu onderhoud of
energiemaatregel?) Ook kosten te laag. Duidelijke uitgangspunten achter
de aannames zijn erg belangrijk. Verder onderscheid naar natuurlijke
vervangingsmomenten en individueel/projectmatig meenemen. Per wijk of
buurt is natuurlijk niet helemaal goed het natuurlijke vervangingsmoment
te kiezen. Is verder ook afhankelijk van de beoogde te maken isolatiestap.
Naar rc 5 zal alleen op natuurlijke momenten en projectmatig gebeuren.
Naar RC 2,5 is dat niet persé nodig.

Nationale programma's

Datum
18 april 2019
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Validatie schilmaatregelen in de utiliteitsbouw door ECN/TNO Nationale programma's

Onder de aanwezigen heeft maar één persoon ervaring met utiliteitsbouw.
Datum

.. . . . . s 18 april 2019
Naar aanleiding van de presentatie van Robin Niessink zijn de volgende

opmerkingen gemaakt/discussies gevoerd:

e ZM: zelfstandig moment; NM: natuurlijk moment

e De kentallen van Vesta gaan uit van m2 BVO. Het is beter om de
verhoudingen van een referentiegebouw te specificeren. Voorstel:
spreiding van de vormfactoren opnemen in het Vesta MAIS model.
Brink groep en RVB hebben informatie over de kostenkentallen.

Algemeen

e De berekeningen zijn nu gebaseerd op energielabels. Wat als de labels
straks gaan verdwijnen? Overgang naar standaarden (met BENG als
basis). In het model kan gemakkelijk worden over gegaan naar getallen
per m2.

e Hoe wordt in het model omgegaan met de kosten? Blijven de huidige
kosten tot 2030 gelijk? Nee, in het model zijn leercurves/kostenont-
wikkelingscurves opgenomen. Gaat uit van een aantal standaard-
ontwikkelingen. Blijft wel een lastig punt. Overspannen markt zorgt voor
hogere kosten, maar kan ook tijdelijk zijn. Goed onderbouwde
achtergrondgegevens zijn welkom! Verder zal op dit punt ook een
gevoeligheidsanalyse worden uitgevoerd.

e Label B zal niet overal haalbaar zijn. Dan hebben de gemeenten er wel
behoefte aan om te weten wat het minimaal haalbare is wat ze kunnen
doen. Wat gebeurt er bijvoorbeeld met historische panden? Het principe is
dat het gaat over haalbare energiebesparing. We zullen dit punt
meenemen in de gevoeligheidsanalyse.

Tenslotte

Schriftelijke aanvullingen en toegezegde onderbouwingen van kentallen graag
uiterlijk 26 april naar Lex Bosselaar (lex.bosselaar@rvo.nl).

De voorzitter bedankt de deelnemers voor hun bijdrage en herinnert de

deelnemers eraan vooral nog schriftelijk commentaar te leveren en onderbouwde
kentallen aan te leveren.
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