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Opbouw presentatie

1. De startanalyse van de leidraad

- Wensen van de klimaattafel Gebouwde Omgeving
- Wat doet het Vesta MAIS model

2. Strategieén
a. Technische maatregelen
b. Varianten

3. Gewenste resultaten

2 Ruud van den Wijngaart, 24-04-2019



z?,%{}{r Planbureau voor de Leefomgeving

-

Wensen van klimaattafel Gebouwde omgeving
voor de leidraad

De startanalyse is de technisch-economische analyse op basis van
een open source model:

(1) geeft op buurtniveau (t.b.v. wijkgerichte aanpak)

(2) de gevolgen van de verschillende (warmte)opties weer
(3) voor zowel de maatschappelijke kosten als

(4) de kosten voor verschillende eindgebruikers in de buurt.

- (5) Dit inclusief een aantal gevoeligheidsanalyses -
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Wat doet het Vesta MAIS model?

MAIS:

o 7. Multi
Actor
Impact
Simulatie

= Potentieel en kosten = Actoren

= Gebouw- en = Beleidsopties
gebiedsmaatregelen

= Ruimtelijk

4 Ruud van den Wijngaart, 24-04-2019



Planbureau voor de Leefomgeving

Fidsd

T

Technische maatregelen

Drie strategieén zonder gas
1. Elektrische warmtepomp met voldoende gebouwisolatie

2. Warmtebron hoge temperatuur (>70 graden) met
basisisolatie

3. Lokale lage temperatuur warmtebronnen (15 a 30 graden)
met voldoende gebouwisolatie; waar geen warmtebron
aanwezig is wordt gebouw verwarmd met elektrische
warmtepomp

Drie strategieén met duurzaam gas:

4. Hybride warmtepomp met basisisolatie gebouwen
5. Gasketel met basisisolatie gebouwen

6. Gemengde strategie
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Strategie
Leidraad

All-electric
All-electric

Warmtebron
MT
Warmtebron
LT
Warmtebron
LT

warmtebron

Warmtebron

Hybride WP

HR-ketel
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Gemengd

Combinatiepakketten

All-electric lucht-WP en B
(minimale investering)

All-electric bodem-WP en
A+ (maximaal duurzaam)

Warmtebron MT (>70°C)

Warmtebron LT (LT
aﬂeveriv\? 30°C + combi
/W WP)

Warmtebron LT (coll WP+
MT aflevering 70°C)

Warmtebron LT (coll WP+
LT aflevering 50°C)

WKO (coll WP+ aflevering
60°C)

Hybride WP en B

HR-ketel en B (alleen
isoleren)

Alle
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min. B
A+
min. B
A+
min. B
min. B
min
A+

min. B

min. B

Afgifte-
systeem

LT-radiatoren

LT-radiatoren

HT-radiatoren
(huidig)

LT-radiatoren

HT-radiatoren
(huidig)

LT-radiatoren

LT-
afgiftesystee
m

HT-radiatoren
(huidig)

HT-radiatoren
(huidig)
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Ruimte-

verwarming

WP (lucht)

WP (bodem)

warmtenet

warmtenet +

Warm
tapwater

WP (lucht)

WP (bodem)

warmtenet

Warmtenet +

combi W/W-WP combi W/W WP

warmtenet

warmtenet

warmtentet

Hybride WP
(buitenlucht)

HR-ketel

warmtenet

Warmtenet +
boosterWP

warmtenet

Hybride WP
(buitenlucht)

HR-ketel



Gemeenterapport: gewenste resultaat per buurt

Energieverbruik en maatschappelijke kosten ten behoeve van
warmtevoorziening (dummywaarden) — Buurt

Energieverbruik Startjaar rendabele strategie 1: strategie 2:
warmtevoorziening 2018 maatregelen |Vergaande isolatie Basisisolatie met
en maatschappelijke bij huidig met elektrische hoge temperatuur
kosten beleid (2030) |warmtepomp armtenet

Aardgasverbruik
5400 (GJ/jr) 3900 (GJ1/jr) - -
HT-warmtelevering _
1100 (GJ/jr) 1500 (GI/jr) - 4800 (GJ/jr)
Elektriciteit t.b.v. _ _
Totale warmtevraag
6500 (GJ/jr) 5500 (GJ1/jr)

Totaal maatschap. €1.476.000 € 1.841.000
kosten

1100 (GJ/jr)

4800 (GJ/jr)

€ 2.449.000 € 2.688.000
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Eindgebruikerskosten (eenvoudige weergave)

indicator | eenheid | 2018 |ref.'30 |s1 |52 ]s3 [s4[s5 )56

Woningen
Investering (incl. subsidie) 1000 €
Kapitaallasten investeringen € / jaar

Kosten energieinkoop (incl. vastrecht) € / jaar

Totaal jaarlijkse kosten en baten € / jaar
Utiliteit

Investering (incl. subsidie) 1000 €
Kapitaallasten investeringen € / jaar

Kosten energieinkoop (incl. vastrecht) € / jaar

Totaal jaarlijkse kosten en baten € / jaar
Warmtebedrijf

Investering (incl. subsidie) 1000 €
Totaal jaarlijkse kosten en baten € / jaar
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Eindgebruikerskosten
indicator | eenheid | 2018 | ref.'30 |s1 52 |s3 |54 |5 6

Gasnet

Verwijderkosten 1000 €
Kapitaallasten van verwijdering € / jaar
Vervroegde afschrijving € / jaar
Elektriciteitsnet

Netverzwaring 1000 €
Kapitaallasten netverzwaring € / jaar
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Dank voor de aandacht!

Vragen?

Documentatie
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https://www.pbl.nl/vesta

